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Wprowadzenie do
systeméw
informacyjnych

Technologia ponownego uzycia

2

Uwaga: Przy konstruowaniu tej prezentacji wykorzystano
udostepnione w sieci elementy wyktadu, ktérego autorami sa:

Kazimierz Subieta
Instytut Podstaw Informatyki PAN,
Warszawa

Ewa Stemposz
Polsko-Japonska Wyzsza Szkota
Technik Komputerowych, Warszawa

Jedng ze strategii zwiekszenia efektywnosci
pracy zespotdw projektujgcych systemy
informacyjne jest wielokrotne uzywanie raz
opracowanych fragmentow projektu lub
modutéw programowych.

Ponowne uzycie wczesniej opracowanego
fragmentu projektu albo modutu programu ma
wiele zalet, wsrod ktorych na plan pierwszy
wysuwajg sie: obnizenie kosztow,
przyspieszenie realizacji projektu oraz
minimalizacja btedow

Na czym polega ponowne uzycie ?

Istotg ponownego uzycia jest wykorzystanie efektu
aktywnosci zespotu projektowego z procesu konstrukcji
wczesniejszego produktu (réwniez pomystéow czy
doswiadczenia w ogdle) do wytworzenia innego nowego
produktu.

Ponowne uzycie powinno by¢ pojmowane w terminach
catego cyklu zyciowego produktu programistycznego.
Kiedy ponownemu uzyciu podlegajg produkty
skonstruowane we wczesnych fazach cyklu zyciowego,
to prawdopodobienstwo ponownego wykorzystania
produktéw innych faz jest takze wysokie.

Nie tylko czynniki techniczne majg wptyw na osigganie
zyskow z ponownego uzycia. Wazna jest tez organizacja

O tym jak bardzo technika powtérnego uzycia
jest popularna — $wiadczy nastepujgcy zart:

Algorytm jak informatyk przygotowuje wode do
by

zaparzenia herbaty lub kawy: T
1.Sprawdzi¢ czy w czajniku jest woda%
2.Jesli wody nie ma, to:

2a nala¢ wody,

2b postawi¢ na ogniu i zaczeka¢ az sie zagotuje
3.Jesli woda w czajniku jest, to: =Y

3a wyla¢ wode,

3b wykorzystaé gotowg procedure 2a i 2b.

Ponowne uzycie nie zdarza sie
przypadkiem ani w sposéb
spontaniczny.

Wymaga swiadomych inwestycji!

Wymaga wiec takze
wiedzy o tym, jak postepowac,
by te inwestycje w ponowne
uzycie zwrocily sie.
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Korzysci, jakie przynosi
ponowne uzycie

* Z reguty znacznemu skroceniu ulega czas
konstruowania oprogramowania.

» Koszt rozwoju i utrzymania oprogramowania
oraz catego systemu zostaje takze zwykle
powaznie zmniejszony.

» Uzywane, a wiec z reguty dobrze sprawdzone
(przetestowane), skfadniki oprogramowania
zawierajg mniej btedow niz te, ktore sg
konstruowane od podstaw, dzieki czemu
wzrasta niezawodnos$¢ i poprawnosé
catosci systemu.

Korzysci, jakie przynosi
ponowne uzycie — cd.

* Wzrost efektywnosci poszczegdlnych
skfadnikow oprogramowania, uzywanych
wielokrotnie, podnosi efektywnos¢ catego
systemu.

* Przenaszalnosc¢ poszczegdlnych fragmentéw
oprogramowania (bedgca warunkiem
koniecznym przy stosowaniu ponownego
uzycia) zwieksza mozliwos¢ doprowadzenia
do przenaszalnosci catego systemu.

Potencjat ponownego
uzycia

Potencjat ponownego uzycia aktywu,
czyli prawdopodobienstwo jego wykorzystania
w wielu produktach jest wysokie, gdy aktyw
posiada pewne pozgdane wiasciwosci, ktore
zbierzemy i oméwimy na nastepnym slajdzie.

Potencjat ponownego uzycia jest wigkszy, gdy aktyw jest:

* generyczny, czyli dostatecznie uniwersalny o szerokim
przeznaczeniu,

« hermetyczny, wyizolowany z otoczenia, maksymalnie
niezalezny od kontekstu, z dobrze zdefiniowanym interfejsem,

spojny i kompletny,

niezawodny,

odporny na btedy i wyjatki, a przez to bezpieczny,
dobrze udokumentowany, tatwy do zrozumienia,

fatwy do testowania,

fatwy do konserwacji poprzez wbudowane mozliwosci
adaptacji, specjalizacji, modyfikacii,
zestandaryzowany,

przenaszalny na rézne platformy sprzetowo/programowe
(dotyczy to jezykdw programowania, systemow operacyjnych,
sprzetu, wymagan niefunkcjonalnych, ‘itp.),

legalizowany (to znaczy, ze posiada rézne certyfikaty).

Co moze by¢ aktywem podlegajgcym ponownemu uzyciu?

= Wzory dokumentacji

= Wyniki analizy dziedziny problemu

=  Specyfikacje wymagan na systemy (powtorne uzycie specyfikacji wymagan na pewien
system w celu skonstruowania nowej wersji tego systemu czy osadzenia go na nowej
platformie, jak i wykorzystanie tej specyfikacji do konstrukcji innego, podobnego

systemu).

=  Architektura logiczna systemu

= Wazorce projektowe, czyli powtarzajace si¢ struktury projektowe lub rozwigzania
odnoszgce si¢ do analogicznych sytuacji. Wzorce sg szczegélnie przydatne w
sytuacjach, kiedy inne formy ponownego uzycia stajg si¢ bezuzyteczne, np. z powodu
fundamentalnych réznic w zakresie platformy sprzgtowej, systemu operacyjnego lub
jezyka programowania.

=  Skladniki oprogramowania, np.: fragmenty kodu, biblioteki procedur, klasy, moduty,

podsystemy, szkielety aplikacji czy tez cate aplikacje.

Przypadki testowe, procedury testowe, plany testow

Formularze kontroli jakosci

Materialy i procedury szkoleniowe

Inne aktywa (Do tego zalicza si¢ np. wykorzystanie nabytej wiedzy i do§wiadczenia.)

Przy realizacji postulatu powtérnego
uzycia elementy podlegajgce temu
powtdérnemu uzyciu mogg miec rézny
charakter, co jest opisywane przez
jeden z czterech modeli:

* Model czarnej skrzynki

* Model szklanej skrzynki

* Model biatej (otwartej) skrzynki
* Model szarej skrzynki

Modele te zostang teraz kolejno omoéwione
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Model czarnej skrzynki

Przyktadem czarnej skrzynki moze byc¢ np. biblioteka
procedur w postaci skompilowanej czy tez zamkniety
pod wzgledem formy formularz.

Model czarnej skrzynki uwaza si¢ za najbardziej
pozadany stereotyp aktywu ponownego uzycia.

Z drugiej strony, jest to model najtrudniejszy do opracowania, szczegolnie
w matych organizacjach.

»,Czarna skrzynka” moze by¢ uzyta poprzez odsytacz lub poprzez
skopiowanie.

Czesciej stosowane jest kopiowanie aktywu, ktére z kolei moze by¢ nie
wskazane, gdy aktyw jest na biezaco utrzymywany (pielegnowany) przez
odpowiednig komorke. Do kopii aktualizacje sie nie przenoszg!

W takim przypadku kopiowanie powoduje, ze akcje usuniecia btedéw

i modyfikacje wprowadzane na biezgco przez opiekunéw aktywu nie bedg
automatycznie propagowane do kopii funkcjonujgcych w nowszych

i pozornie doskonalszych systemach, ale uzywajgcych starych kopii
elementow.

Model sparametryzowanej
czarnej skrzynki

Model czarnej skrzynki wystepuje
czesto w postaci sparametryzowane).

Zaktada to ponowne uzycie transformacyjne: Projektant dostarcza
specyfikacje, a czarna skrzynka - generator aplikacji - generuje
implementacje. Rozwigzanie takie uwaza si¢ za bardziej uniwersalne.
Przyktadem takiego rozwigzania sg wszelkie parametryczne generatory
oprogramowania (np. generatory programéw tworzgcych raporty).

Wada takiego rozwigzania jest konieczno$¢ precyzyjnego ustalenia
semantyki parametréw w powigzaniu z sytuacjami, w ktérych jest uzywany
dany aktyw. Zmniejsza to korzy$ci ponownego uzycia.

Tendencja do nadmiernego zwigkszania uniwersalnosci aktywu powoduje
czesto niepozadany rozrost liczby parametréw oraz stopnia ich ztozonosci,
a takze wzajemnej zalezno$ci pomigdzy nimi, co utrudnia korzystanie

z zasady ponownego uzycia, ktére powinno preferowaé prostote.

Model szklanej skrzynki

Przy tym modelu zaréwno budowa aktywu, jak
i jego cechy zewnetrzne sg widoczne, chociaz
nie mozna ich zmienic.

Znajomosc¢ budowy aktywu i zrozumienie
zasad jego dziatania sprzyjajg wtasciwemu
stosowaniu, ale niemoznos¢ dokonania
jakichkolwiek zmian moze by¢ Zzrédtem
frustraciji.

Model biatej (otwartej) skrzynki

Uzytkownik widzi strukture aktywu i w zasadzie moze go
dowolnie modyfikowac¢. Przyktadem moga tu by¢ wszelkiego
rodzaju wzorce projektowe, wzorce dokumentacji, fragmenty
tekstu programow, itp.

Model biatej skrzynki jest najtatwiejszy do wdrozenia,
gdyz zasadniczo polega na opisaniu pewnego
wykonanego fragmentu dokumentacji lub
oprogramowania.

Taki opis moze by¢ jednak trudno generalizowalny, za$
zmiany aktywu przez osoby inne niz konstruktor aktywu sg
ryzykowne i moga doprowadzi¢ do naruszenia zatozonych na
poczatku wiasnosci.

Z drugiej strony, doktadny opis fragmentéw, ktére mogg
podlegac¢ zmianom oraz okres$lenie dopuszczalnego zakresu
zmian moze okazac sie bardzo trudnym zadaniem.

Uzycie biatej skrzynki nastepuje poprzez skopiowanie

i zmodyfikowanie.

Do przytoczonego asortymentu
podstawowych modeli niektérzy
analitycy systeméw dodajg
jeszcze jeden model
Niektdrzy specjalisci postulujg mianowicie
wprowadzenie dodatkowego elementu
posredniego miedzy czarng a biatg skrzynka,
tzw. szarg skrzynke.

W modelu szarej skrzynki konstruktor aktywu
bedzie mogt okreslic, ktore czesci aktywu i dla
jakich uzytkownikow bedag widoczne.

Trudnosci...

Préby wprowadzania technologii
ponownego uzycia do firm czesto kohczg sie
niepowodzeniem.

Powodem tego bywajg przewaznie nie czynniki
technologiczne, ale organizacyjne, a nawet
socjologiczne czy psychologiczne.
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Zrédia trudnosci:

Powszechna nieche¢ do wprowadzania jakichkolwiek zmian.
Ponowne uzycie wymusza zmiane w sposobie myslenia

o catosci procesu produkcji oprogramowania,

Przekonanie (niestuszne!) oséb ze szczebli kierowniczych, ze
technologia ta obdarzona jest wysokim stopniem ryzyka,
Brak wypracowanych metod, jak nalezy w praktyce stosowac te
technologie,

Brak narzedzi wspierajacych,

Brak bibliotek, katalogow aktywow,

Brak mechanizméw nagradzania, systemu zachet zaréwno do
produkowania nowych aktywéw jak i do korzystania z juz
istniejgcych,

Brak zaufania do obcych aktywow,

Przekonanie, ze ponowne uzycie jest wrogiem kreatywnosci.

Promowanie technologii
ponownego uzycia

* Ponowne uzycie musi by¢ umiejetnie
promowane, jesli ma by¢ zakonczone
sukcesem.

* Promocja musi by¢ skierowana do oséb
z roznych pozioméw w hierarchii firmy.
*Ponowne uzycie stanowi fundamentalng
zmiane w sposobie ich pracy i jak kazda
zmiana pozbawiona wsparcia - bedzie
odpierane lub odrzucane.

Promocja powinna obejmowac:
* uwidacznianie celéw i zyskéw mozliwych

do osiggniecia dzieki wprowadzeniu tej
technologii,

* nauczanie technik ponownego uzycia,

» stworzenie systemu nagradzania, ktéry to
organizacyjnie wesprze.

Scenariusz produkcji i konsumpcji aktywow

Producenci aktywéw Biblioteka
ponownego uzycia

Konsumenci aktywow
ponownego uzycia

Kultura ponownego uzycia

Wysoka jakos¢ elementu ponownego uzycia posiada
w tej technologii ogromne znaczenie. Konsument nie
bedzie korzystat z elementu ponownego uzycia, o ile
napotka jakiekolwiek trudnosci, pomijajac fakt, ze
musi wiozy¢ pewien wysitek w wyszukanie gotowych
elementow, ktére mogtby wykorzystaé w procesie
tworzenia konkretnego oprogramowania.
W wigkszosci firm ponowne uzycie nie jest
podtrzymywane organizacyjnie.
Oznacza to, ze konstruktor oprogramowania zyska
wieksze uznanie (w bezposredni sposob
przektadajgce sie na pienigdze) wtedy, gd
skonstruuje oprogramowanie od zera, niz gdy
wykorzysta juz istniejgce elementy, tzw. syndrom
“nie-wynaleziono-tuta)” (NIH, Not-Invented-Here).

Jesli technologia ponownego uzycia
ma sie upowszechnic¢ to konieczna jest
Zmiana systemu wynagradzania

Nagrody finansowe, jak postuluje wielu autoréw,
stanowig co prawda silny element systemu zachet,
ale jedynie w pierwszym etapie wprowadzania
technologii ponownego uzycia.

Wiele badan wskazuje na to, ze w dtuzszym okresie
czasu, majg one znacznie mniejsze znaczenie niz
zadowolenie z pracy, uznanie wspotpracownikow

i przetozonych oraz mozliwos¢ realizowania sie

w ciekawej, stawiajgcej wyzwania pracy.
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Czynno$ci (zabiegi), ktore
muszg by¢ wykonane jesli
metodyka ponownego uzycia
ma sie upowszechnic

Ustanawianie bibliotek
aktywow

Ustanawianie bibliotek aktywow
ponownego uzycia polega na
zdefiniowaniu mechanizmow,
umozliwiajacych przechowywanie,
zarzadzanie i udostepnianie aktywow.

Ustanawianie bibliotek
aktywow - uwarunkowania

Ustanowienie mechanizmow umozliwiajgcych
przechowywanie, zarzadzanie i udostepnianie aktywow
gronu uzytkownikéw zawsze stanowi wazny krok do
przodu na drodze upowszechniania technologii
ponownego uzycia.

W praktyce, przedsigbiorstwa wprowadzajac technologie
ponownego uzycia, wolg na poczatku poeksperymentowac
z niewielkg liczbg aktywow.

Zarzadzanie nimi nie musi by¢ wtedy zbyt wyrafinowane.

Z uplywem czasu mozliwe, a nawet wysoce
prawdopodobne, sg zaréwno modyfikacje
przechowywanych aktywow, jak i wzrost ich liczby.
Utworzenie biblioteki staje sie wtedy krytyczne

Biblioteka ponownego uzycia
moze nie by¢ konieczna, gdy:

* Przedsiebiorstwo posiada stabilny
personel.

» Jako przyktad moze tu postuzy¢ fakt duzej skutecznosci
dziatania firm japonskich mimo stosowania stosunkowo
prostych metod zarzadzania zbiorem aktywow
przeznaczonych do wielokrotnego wykorzystywania.

* Przedsiebiorstwo praktykuje technologie
ponownego uzycia w oparciu o techniki
generacyjne, a nie techniki kompozycyjne.

Zalecane jest, by proces konstrukcji
biblioteki ponownego uzycia
rozpoczynat sie od okreslenia:

rodzajow przechowywanych aktywow,

fizycznej i logicznej organizacji biblioteki,

schematu klasyfikacyjnego,

mechanizméw regulujacych uczestnictwo aktywow w zasobach
bibliotecznych,

zrodet i sposobow nabywania kolejnych aktywow,

wytycznych utatwiajacych konstruowanie nowych i przeksztatcanie
istniejacych aktywow w elementy biblioteki,

narzedzi wspierajacych operowanie na zawartosci biblioteki:

narzedzi katalogujacych, narzedzi konfigurujacych, przegladarek,

wyszukiwarek i repozytoriow,

personelu, ktory zajmowalby si¢ obstuga biblioteki.

Rodzaje przechowywanych
aktywow

Ustalenie rodzajéw przechowywanych aktywow
niezbedne jest nie tylko do okreslenia wymagan na
zawartosc¢ i organizacje biblioteki, ale takze do
ustanowienia wytycznych utatwiajgcych konstruowanie
elementow spetniajgcych odpowiednie wymagania.
Przestanka: Aktywa duze, ztozone, na wyzszym
poziomie abstrakcji i pochodzace z wczesniejszych
etapéw konstrukcji produktu programistycznego
posiadajg wiekszy potencjat ponownego uzycia i tym
samym sg lepszymi kandydatami na elementy
skladowe przysztej biblioteki.




5/27/2014

Fizyczna organizacja biblioteki

Biblioteka scentralizowana jest zaplanowana z mysla
o tym, ze bedzie dostepna wszystkim chetnym.

Zalety: Konstrukcja i konserwacja biblioteki jest

z reguly przeprowadzana w bardziej formalny sposéb,
tzn. przestrzegane sg obowigzujgce w danym
przedsigbiorstwie standardy, np. na programowanie,
nazewnictwo, kryteria weryfikaciji, itp. Ponadto, zostaje
ustanowiony personel odpowiedzialny za dziatalno$¢
biblioteki

Wady: Rosngca liczba aktywow - nieuniknione
zjawisko na przestrzeni czasu - pocigga za sobg
koniecznos¢ zwiekszania naktadéw nie tylko na
konserwacije biblioteki, ale i na dostep do aktywdw.

Fizyczna organizacja biblioteki- cd

Praktyka wykazuje, ze kilka bibliotek lokalnych

w miejsce jednej scentralizowanej, zawierajgcych
maksymalnie do kilkuset aktywow ponownego uzycia
(rzadko powyzej trzystu) w petni zaspakaja wymagania
tej grupy czy dziedziny zastosowan, na potrzeby
ktorych zostaty skonstruowane, przynoszgc przy tym
znaczace korzysci i oszczednosci.

Wady: Poszczegdlne lokalne biblioteki mogg zawierac
bardzo podobne aktywa, a nawet wrecz duplikaty.
Ponadto, niektére grupy oséb czy dziedziny
zastosowan mogg potrzebowac¢ aktywoéw powigzanych
koncepcyjnie z inng lokalng bibliotekg, nie zawsze
dostepna.

Podejscie taczgce obie koncepcje:

W pierwszym kroku aktywa ponownego uzycia
bylyby umieszczane w lokalnych bibliotekach.

Po analizie i weryfikacji ich przydatnosci dla
réznych grup czy dziedzin zastosowan, mogtyby
by¢ przesuwane do biblioteki centralnej.

Kazda z grup uzytkownikéw miataby zapewniony
dostep do biblioteki centralnej i swojej lokalnej.

Logiczna organizacja biblioteki

Warstwa 1l Aktywa tu umieszczane nie podlegaty zadnej
weryfikacji jako$ci czy przydatnosci dla potrzeb ponownego
uzycia.

Warstwa 2 Aktywa byty wykorzystane przynajmniej w jednej
aplikacji i zachowujg przyjete w danej firmie standardy na
jakos$¢ i dokumentacje. Nie byty przygotowywane do
wielokrotnego wykorzystywania. Réwniez ich dokumentacja nie
zostata sporzadzona zgodnie z zasadami przyjetymi dla
aktywdéw ponownego uzycia.

Warstwa 3 Aktywa zostaty skonstruowane zgodnie z zasadami
przyjetymi dla elementéw ponownego uzycia, ale nie poddano
ich zadnemu procesowi weryfikacji; innymi stowy nie posiadajg
certyfikatow przydatnosci dla ponownego uzycia.

Warstwa 4  Aktywa spetniajg wszystkie wymagania, jakie sg
stawiane elementom ponownego uzycia.

Ustanawianie schematu klasyfikacyjnego
dla biblioteki aktywéw do ponownego uzycia

W literaturze spotykane sa trzy modele
schematéw klasyfikacyjnych:

oparte o metody wykorzystywane
w bibliotekarstwie,
wykorzystujgce metody sztucznej
inteligenciji,

stosujgce systemy hipertekstowe.

Schematy klasyfikacyjne wykorzystujgce
wiedze bibliotekarska mozna podzieli¢ na
dwie zasadnicze kategorie:

* zograniczong liczbg terminéw uzywanych do
klasyfikacji i/lub precyzyjnie okreslonymi
zasadami fgczenia tych termindw, na przyktad:
schematow opartych o wyliczanie,

z wykorzystaniem wektora cech czy tez par
,cecha-wartos¢”,

* bez jakichkolwiek ograniczen na liczbe
termindw, a czasami i na zasady ich tgczenia,
np. rozwigzania petnotekstowe.
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Schematy klasyfikacyjne
oparte o wyliczanie

Bazujg na podziale dziedziny przedmiotowej na
wzajemnie wykluczajgce sie poddziedziny.

Zalety: Schematy klasyfikacyjne oparte
o wyliczanie sg przejrzyste, tatwe do
zrozumienia i wykorzystania.

Wady: Schematy takie sg trudne do
modyfikacji. Kolejny problem - co zrobi¢
z aktywami, ktére mogtyby zajg¢ miejsca
w wiecej niz jednym wezle hierarchii?

Wykorzystuja pewien uporzadkowany zbior cech
(wlasnosci). Dla kazdej z wtasnos$ci musi by¢
okreslony skonczony zbior wartosci. Warto§¢ NULL
wskazuje, ze dana cecha nie opisuje aktywu.

Zalety: Latwo$¢ modyfikacji - po prostu dodaje si¢
nowe cechy. Praktyka wykazuje, ze liczba cech nie
powinna przekraczac 10, bo operacja klasyfikowania
przestaje by¢ prosta. Ponadto, przy matej liczbie
dobrze okreslonych cech, wystepuje znaczna
eliminacja niejednoznacznosci.

Wady: Spory wysilek potrzebny do ustanowienia
dobrego zbioru cech i konieczno$¢ jego konserwacji.

Sa podobne do schematow opartych o wektory cech.
Rozni je brak apriorycznego okreslenia zbioru cech
i apriorycznego okreslenia zbioru wartosci dla
kazdej z cech.

Zalety: Latwos¢ modyfikacji (jak uprzednio),
a przede wszystkim tatwo$¢ konserwacji.

Wada: Zbior wartosci cech nie jest skonczony ani
a priori okreslony przez tworcow czy
konserwatoréw biblioteki, wiec jest

nieprzewidywalny.

Wykorzystuja stowa kluczowe, ich zestawy lub
cate frazy do opisu aktywow.

Zaleta: Mozliwo$¢ automatyzacji operacji
klasyfikowania.

Wady: Aktywa wypeltniajace roézne zadania moga
by¢ opisywane tymi samymi stowami kluczowymi,
jak rowniez aktywa wypelniajace te same zadania
moga by¢ opisywane roznymi stowami kluczowymi.
Prowadzi to do niejednoznacznosci i redundancji

zasobow bibliotecznych.

Nie udowodniono wyraznej
przewagi zadnego z opisanych
powyzej schematow nad innymi.

Metryki wykorzystywane do poréwnywania efektywnosci
schematow klasyfikacyjnych opartych o metody stosowane
w bibliotekarstwie:

« stosunek ilosci zwréconych, relewantnych dla
sformutowanego zapytania aktywdw, do catkowitej ilosci
relewantnych aktywoéw pozostajgcych w zasobach
testowanej biblioteki,

* precyzja, czyli stosunek ilosci zwréconych, relewantnych dla
sformutowanego zapytania aktywdw, do catkowitej ilosci
zwroconych aktywow,

« szybko$c¢ wyszukiwania,

« latwos¢ uzycia,

* pomoc w zrozumieniu istoty aktywu.

Znaczace réznice wystapity wytgcznie przy
poréwnywaniu szybkosci wyszukiwania.

Najlepszg bazg do wyszukiwania okazat sie by¢
schemat oparty o wyliczanie, a najgorszg
petnotekstowy.
Zalecenia praktyczne:

= Utworz i wykorzystuj wiele roznych schematow klasyfikacyjnych.

= Je$li musisz zdecydowac si¢ na jeden rodzaj schematu i rozwazasz koszty, wtedy
wybierz schemat pelnotekstowy — jest tafiszy, poniewaz poddaje si¢ automatyzacji.

= Jesli musisz wybrac jeden schemat, ale zalezy ci na skroceniu czasu wyszukiwania,
zdecyduj si¢ na schemat oparty o wyliczanie.

= Jaki schemat by$ nie wybral i tak zwracane informacje z reguly nie wystarczaja na
uchwycenie istoty aktywu.
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Zrédla i sposobow nabywania aktywow (1)

Elementy, na ktére nalezy zwraca¢ uwage szacujac potencjal ponownego uzycia aktywu:

= Jak wiele razy aktyw moze by¢ wykorzystany w jednym i tym samym produkcie?
A w réznych produktach, biezacych lub przysztych?

= Jaka jest strategiczna waga projektow, w ktorych aktyw moglby by¢ zastosowany?

Jaki jest koszt przygotowania/utworzenia/nabycia aktywu?

Jaka jest dlugo$¢ przewidywanego czasu zycia aktywu, szczegolnie w poréwnaniu do
czasu potrzebnego do jego przygotowania/utworzenia/nabycia?

Jakie koszty bgdg musialy by¢ ponoszone na konserwacje¢ aktywu, czyli korekte bigdow,
modyfikacje czy rozszerzenia?

Zrédla i sposobéw nabywania aktywow (2)

= Jakie koszty bedq musialy by¢ ponoszone na zarzadzanie aktywem: obshuge wersji czy
wariantow?

= Ile razy powinien by¢ aktyw wykorzystany, aby zwrdci¢ koszty
przygotowania/utworzenia/ nabycia lgcznie z kosztami konserwacji i zarzadzania?

= Jakie korzyscn przynosﬂoby kazdarazowe wykorzystanie aktywu,
(np. 0 niepowodzenia projektu,
oszezednosei w na.kJadach pracy czy poprawa jakosci produktu?)

0 najwyzszej

przewidywanej liczbie zastosowan,

Ustanowienie przewodnika (1)

Nalezy ustanowi¢ zbiér wytycznych (przewodnik), jak konstruowaé nowe czy
przeksztalcaé istniejace aktywa, by byly bardziej generyczne, zachowujace obowiazujace
standardy, wyzszej jakosci, lepiej udokumentowane i posiadajace certyfikaty
przydatnosci do ponownego uzycia.

uogélnianie,

standaryzowanie,

automatyzowanie,
dokumentowanie

weryfikowanie.

Uog6lnianie polega na umwu:dlnu:«,l komponmlu, czyll identyfikowaniu cech
wspblnych i eliminowaniu réznic pewnej grupy komp OW 0 P pr

Réznice moga dotyczyc:

platformy sprzgtowo/programowej, zastosowan czy wymagan niefunkcjonalnych.

TSR - -

i poprzez pewne

Eliminacja roznic polega na d
izmy, gdzie do najbardziej typ h nalezy parametryzacja.

Ustanowienie przewodnika (2)

Kolejna z technik, standaryzacja, dzigki wprowadzamu Jjednolitych norm stwarza podatny
grunt dla ponownego uzycia silnie zwigk 0 uzycia k
Standaryzowanie takich wlasnosci oprogramowania, Jak np.

postac menu, interfejs uzytknwmka Sfunkcje pomocy, obstuga bledéw i wyjqtkow, itp.
ulatwia prakt; p 20 uzycia.

Zautomatyzowanie czynnosci zwigzanych z tworzeniem, zarzadzaniem i wykorzystywaniem
komponentu, d21¢k1 redukeji kosztow zw1qzanych Z tymi operacjami, rowniez znaczaco

podnosi p I pe g0 uzycia komp

Dokumentowanie - sk prakt i hnologii ponownego uzycia.
Wymaga posiadania informacji ulatwiajgcej zr ienie istoty interesuj

aktywu, porowname £o z innymi komponentaml wybranie najbardziej odpowiedniego
sposrod grona kandydatow, a p ie do konkretnych zastosowan przez

modyfikacj¢ zawartosci i integracj¢ z produktem, w ktorym znalazt zastosowanie.

Dokumentacja weryfikacji powinna stanowi¢ czes¢ dokumentacji aktywu.

Proces weryfikacji powinien towarzyszy¢ aktywowi przez caly okres jego Zycia.

Uzyskane certyfikaty zawsze $wiadcza na korzy$¢, podnosza poziom zaufania do jakosci
aktywu — oczywistym jest, Ze uzytkownik nie bedzie korzystat z aktywu, ktérego jakos¢ jest
watpliwa lub co najmniej nie udowodniona.

Dobér narzedzi wspierajacych

Konstrukcja i operowanie na zawartosci biblioteki moze by¢ zrealizowane z wykorzystaniem
narzgdzi, takich jak np.: narzedzia katalogujace, narzedzia konfigurujace, przegladarki,
wyszukiwarki oraz repozytoria, w skiad ktorych moga wchodzi¢ wszystkie poprzednio
wymienione narzgdzia.

Informacja przechowywana w katalogu, powinna by¢ wystarczajaca do zrozumienia istoty
aktywu i oceny jego jakosci z punktu widzenia potrzeb ponownego uzycia.

Narzgdzia katalogujace powinny umozliwia¢ zautomatyzowanie przegladania bibliotek
(czy plikow) z aklywaml, w celu ekstrakcji informacji opisujacej aktywa

Takie podej$ , ze istniejace elementy sktad oprogr s
gotowe do wykurzystanla

Mozna testowa¢ ich potencjal ponownego uzycia przed podjgciem ostatecznej decyzji
o utworzeniu biblioteki i systematycznym podejsciu do wszystkich zwi h z tym
problemow.

Narzedzia konfigurujace
Oprogramowanie podlega ciaglym zmianom:

= Jest konstruowane na rozne platformy czy pod rozne zastosowania (warianty).

= Jest tworzone w jednym $rodowisku, ale praca polega na szybkim konstruowaniu
kolejnych prototypow (wersje).

= Duza liczba konstruktorow realizuje wspolnie duzo ztozonych projektow (wspoldzielenie).

= Klient zglasza usterki czy dodatkowe wymagania.

Zarzadzani i i wymaga narzedzi, ktore pozwolilyby na to by:

= Wersja ostatnia byla zawsze wersja domysIna, ale mozna bylo odzyska¢ wersje poprzednie.
= Mozliwy byt dostgp do aktywow pozostajgcych z danym w pewnym zwiazku, np. kod
zrodlowy, kod posredni, kod wynikowy.

Mozliwe byto uzyskanie informacji o istniejacych wariantach aktywu.

Mozliwe bylo uzyskanie informacji w rodzaju:
ktora wersja biblioteki dynamicznej byta uzywana,
jakiego uzyto kompilatora, SZBD, innego oprogramowania narzg¢dziowego oraz
jaki sprzet i system operacyjny zostaly wykorzystane podczas konstrukeji aktywu.

= Kazda zmiana aktywu przechowywanego w bibliotece musi by¢ mozliwa do
identyfikacji i rejestrowania wylacznie za posrednictwem narzedzi konfigurujacych.
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Repozytoria (1)
Repozytoria umozliwiaja nie tylko przechowywanie, zarzadzanie czy dostgp do
przechowywanych zasobow, ale i definiowanie elementow niezbgdnych do
poprawnego operowania na zasobach.

= Czy potrafi obstugiwa¢ aktywa réznego rodzaju, np. réznych rozmiaréw czy
wygenerowanych z wykorzystaniem réznych narzedzi?

= Czy rodzaje aktywow, ktore potrafi obstugiwac, sa wystarczajace z punktu  widzenia
potrzeb przedsigbiorstwa?

= Czy potrafi zarzadzac¢ zdecentralizowanym magazynem danych?

= Czy zawiera mechanizmy umozliwiajace ustanawianie i przestrzeganie warunkow
wejscia/wyjscia aktywu w skiad zasobow?

= Czy wspomaga przy tworzeniu (modyfikacji) schematu klasyfikacyjnego?

= Czy zawiera narzgdzie ulatwiajace przegladanie zasobow?

Repozytoria (2)

= Czy umozliwia formulowanie zapytan, utatwiajacych
wyszukiwanie uzytecznych aktywow?

= (Czy posiada narzedzia katalogujace?

= Czy posiada mechanizmy kontrolujace dostep do
Zasobow?

= Czy posiada narzedzia konfigurujace?

= Czy umozliwia $ledzenie dziatalnosci uzytkownikow
(np.: kto, kiedy, co, ile razy na potrzeby jakiego projektu)?

Repozytoria (3)

= Czy umozliwia przechowywanie historii wszelkich

problemow, zaréwno dotyczacych dziatalnosci catej biblioteki,

jaki dziafalnosci pojedynczego uzytkownika czy probleméw
zwigzanych z jednym aktywem?.

=Czy posiada mozliwoséci rozwoju, np.:
zwiekszanie iloéci rodzajow aktywow,
zwigkszanie ich liczby, modyfikacje schematu
klasyfikacyjnego, dodawanie nowych
mechanizméw wyszukujacych

Ustanowienie personelu bibliotecznego

Personel bibli ma do

zalozenie biblioteki,

= zarzadzanie biezacq dziatalnoscia, czyli: organizacja dostgpu do zasobow, ustalanie
zawartosci biblioteki, dokonywanie klasyfikacji elementow, wykonywanie zadan
konfiguracyjnych,

dbanie o jako$¢ aktywow, aktualizowanie schematu klasyfikacyjnego i katalogu,
§ledzenie aktywno$ci uzytkownikow, monitorowanie o kazdym sukcesie czy
niepowodzeniu w korzystaniu z biblioteki,

= promowanie zawartosci biblioteki,

= infor uzytl ikow o wszelkich 1

ictwo w projektach pi dzonych w przedsigbiorstwie.

odpowiedzialnych

Podsumowanie

= Ponowne uzycie jest w wigkszo$ci przypadkéw nieuniknione. Trudno dzi§ wyobrazi¢
sobie firme -owa, ktora nie dopr y si¢ zadnej i p g
wykorzystania fragmentéw jednych projektow, oprogramowania czy dokumentacji w
innych, aby nie wykorzystywala do$wiadczenia nabytego w pracach nad kolejnymi
produktami.

= Zadanie inzynierii oprogramowania polega na tym, aby nie bylo to dzialanie ad hoc,
lecz by ponowne uzycie wprowadzi¢ jako w pelni sformalizowana, systematyczng
zasade i obja¢ nia w mozliwie najwigkszym stopniu caly cykl zyciowy produktu
programistycznego, p: jac od specyfikacji wymagan, analizy, projektu poprzez
impl je oprogr ia, do planu testéw, dokumentacji uzytkowej, metod
szkolenia, itd.

= Ponowne uzycie nie zdarza si¢ samo. Wymaga $wiadomych inwestycji. Wymaga
wiedzy o tym, jak postepowaé, by inwestycje w ponowne uzycie zwrdcily sie.

Ale to si¢ oplaca!
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