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Wprowadzenie do
systeméw
informacyjnych

Projektowanie obiektowe

@

Ubkow iskowe  Ryszard Tadeusivic:

Uwagi ogolne:

Obiektowosé jest nowa ideologia, ktora zmienia myslenie realizatoréw SI
z “zoril 20 na ¢” na “zori na i 5

.,

7 1

Obiektowosé jest konsekwencja kryzysu oprogramowania: kosztow zwigzanych
Z oprogramowaniem, jego zawodnoscia i trudng do opanowania ztozonoscig.

Obiektowos¢ przenika wszelkie fazy projektowania, narzedzia i interfejsy.
Obicktowos¢ dopracowata si¢ whasnej kolekcji poje¢ i narzedzi.

Obicktowos¢ jest weigz jeszcze na poczatku swojej drogi i musi walczy¢
z konserwy i spuscizng poprzednich ideologii.

Punktem wyjscia w obiektowym tworzeniu systemu
informacyjnego jest zawsze pewien model biznesowy.
Przyktad: Diagram przeptywu kosztéw w metodzie ABC

lle dana rzecz
tostuje?

Nogniki kosztow
zasobow

Widok kierunku
konsumpci kosztow

Widok Kerunku
przeplywu procesow

Procesy I(::I Driatania H e,:fi‘:v’;":w

 Nosik losziow
dziatan

Diaczego dana |
rzecz kosztuje?

lepszych decyzji

Potem, stosownie do potrzeb,
tworzy sie kolejne modele

ferrarens 1

1 ‘ ] : 1 1
Mol {1} : Model (25 ' Model (0 Podel (1}
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AT romy _'] | P, olemartavany
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System informacyjny sktada sie z wielu
elementéw o zréznicowanych zadaniach

Na szczescie moduly, z jakich sktada system
W ujeciu obiektowym majg powtarzalng strukture

Dane

Aplikacje (klasy)

Graficzny interfejs
uzytkownika
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Orientacje w tej ztozonej materii utatwia fakt,
ze wiekszosc¢ systemow informacyjnych
ma obecnie strukture warstwowg

W dodatku kazdy nowoczesny
system zawiera zaréwno
sktadniki wewnetrzne
(zintegrowane z jagdrem
systemu) oraz sktadniki
zewnegtrzne (satelitarne)

| e by Say

Dzieki temu wspdiczesne systemy informacyjne
odznaczajg sie duza elastycznoscig, co oznacza, ze mozna
do nich w kazdej chwili dotgcza¢ nowe komponenty.

Jednak przytaczania kazdego nowego urzadzenia
do systemu wymaga wykonania szeregu
zabiegéw w jego réznych warstwach, co jest
kiopotliwe, chociaz na ogét odbywa sie
automatycznie.

W ten sposob zawsze
wiadomo co jest czym,
chociaz w petni
skonfigurowany system
informacyjny zawiera
bardzo wiele
sktadnikow

0 réznym
przeznaczeniu

Konkrety przyktad systemu budowanego obiektowo

Zrédta danych i zwigzane z nimi zasoby
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LR BTN RV RN T T

Podstawowe koncepeje projekt in ohicktowego

/ stun wewnglemy
* Koncepeja obickiu :: sposdb zuchowania
tozsumodd unikatows

» Zasada abstrakeji — hompozyeyjoe
T ogolniajacei

» Zasady hierarchizacji — % kompozycyineg
dricdziczenia
» Zasada modulamosci

» Zasada enkapsulacji
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I, Identyfikacja Kluczowych abstrakeji:

i) podejscie Klasyczne - Kategorie a'priori
(rzeczy, zdarzen, role. micjsca, struktury),

b) analiza zachowan:
* analiza odpowiedzialnose - najpicrw identy fikucia
zadan pelnionyceh przez skladowe systemu, naskpnic
erupusemny skludowe na bazie podobiaistwa zada.

« analiza funkcji systemu - najpierw identy fikugemy
2bi0r funke i systemu, nasiepiic deliniujemy obickty,
keidre mugs pe realowad,

« analiza dzicdziny:

Konstrukeia ogolnego modelu peoblemu ma bazie wiedzy
chspentow — analiza analogicznych systemiw
informatycznych - dzicdzmy rozwizah — wspoloe z
chkapertami analizy tych systemdw (podobictsiwa o
riémxel -+ uszezegolowienic modelu problemu

2. Konstrukcja scenariussy - obickty otrzymu)g role.

3. Zdehniowanic edpowiedzialnosci klas - Klasy
otrzymuja zdolnoscl (zbiory akeji) pozwalajgee ich
ubtektom odgrywad role

Narzgdzia moded in | projek s ohick

Diagramy obicktowe
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Opersje udostygposne prece ey (opccanlnio),
Narwa operacii mate bré zapisana w jedne) 7 dwoch
masicpujocych somi
Nerwa Operachi ( )

2wy Obicks NaawaOperac)i (Argumessy )

Modelowanie | pnj&twuk- obicktowe - projeﬁiowmie

1. Specyfikacja (formalna) warstwy zewnetrznej klas.

2. Konstrukcja modeli wspalpracy obicktow
(definiujg jak obickty powinny sie zachowywad 1
komunikowac, aby uzyska¢ funkcjonalnos¢ opisung
przez scenuriusze) ornz mechanizmow wspolpracy
klas. Powstaju struktury: obicktowe 1 klasowe.

3. Zdefiniowanie architektury systemu
(modularyzacja, podsystemy, architektura HW).

‘hrmllh modelowania lpn}elummin “Q&io»qo - ' I

: : et
& Lanimtenio @————  I'ralsk
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projektonwanic
. Diagramy Klusowe
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K Ll DO———
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<
Ogolna ,ideologia” obiektowa jest -
przez réznych autoréw réznie -
realizowana praktycznie (takze
w sensie reprezentaciji graficznej)
L
- e

Narzgdzia modelowania | projektowania oblcktowego -
projektowanic

Diagramy modulowe

Wisuallmcu wynikdw

-——
—
—
= Specy Tikafn Rolorow

Zaleznsc (dependency )

Modul A jest zadezny od modulu B jesh kompalacia moduelu A
wymmnaga wezesnieisze) kompilaci modulu 13

Narzgdzia modelowania i projektowania obicktowego -
projektawanic

Diagramy modulowe

Stuza do grupowanin mocdulow i sy wykorzystywane w przypadku
rozbadkmanych systemaow oprogramaowania (o dusej liczbie
modubiw ),

Cienermmo
raportow
fimansowych
> .
Ohtvshagsy ( Gralficeny
baz nturfcs
danych urytkownka

Podsystemy (subsystems)

Narzgdzin modelowanin i projektowania obicktowego - |

projektowanic
Diagramy procesuwe
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Podstawowe pojecia metodologii obiektowej:

Obiekt (ang.: Object) jest podstawowym pojeciem
w podejsciu obiektowym. Obiekt reprezentuje soba
konkretny pojedynczy byt.

Obiekt jest charakteryzowany poprzez:
identyfikator (nazwe),
stan (wartosci atrybutow obiektu) oraz
zachowanie (operacje obiektu).

Zachowanie moze zmienia¢ stan obiektu, od ktdrego
pochodzi i/lub stany innych obiektéw.

Klasa (ang.: Class) reprezentuje zbidr obiektow, ktdre
dzielg strukture i wspdlne zachowanie.

W projektowaniu obiektowym
kluczowym pojeciem jest klasa

Takie zamknigcie danych w ,pancerzu”
skojarzonych z nimi metod nazywa sie

enkapsulacja ~~ —
o

Obiekty zewnetrzne

rnaja dostep wytgcznie

do funkcji

- \ (nazywanych tez
\ metodami) za pomocg

ktérych moga
v‘ zlecaé wykonanie
} / okreslonych operacji

na danych
Cechg charakterystyczng \ : / R

koncepcji klasy jest R

ukrycie danych

przed obiektami

zewnetrznymi.
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Przyktad obiektu

Porownaj
podpis

Numer: 123-4321
Stan konta: 34567 PLN

Wiasciciel: Jan Kowalski
Upowazniony: ...
Podpis: ...

Nalicz
procent

Podaj osoby
upowaznione

Obiekt
KONTO

Dzieki temu mozna zmieni¢ tradycyjny uktad systemu,
w ktérym wiele programoéw korzysta z wielu danych

W takim systemie kazdy
z obiektow moze by¢
programowany przez
oddzielnego programiste
\L \ .- i nie ma potrzeby

\ uzgadniania w zespole
/‘ \\ 1 projektowym wewnetrznych

PROCEDLAY
\'_"I"
:]

rozwigzan poszczegolnych
L obiektow
—F

DasE
_,/\
—

Na nowy uktad, w ktérym programy i dane [ ‘L} P ‘C-) -

sg zblokowane razem N T
a ) 98 ©

Sposoby dzielenia danych pomiedzy
programy w klasycznych (nie obiektowych)
metodach projektowania (1)

> —
PROOAAN
cLOwY
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Kilka podprograméw uzywa tych samych danych

Sposoby dzielenia danych pomiedzy
programy w klasycznych (nie obiektowych)
metodach projektowania (2)

FROGRAM
GLOWNY
WPRoWADE
YAYIEaR

Dane lokalne w podprogramach

Sposoby dzielenia danych pomiedzy
programy w klasycznych (nie obiektowych)
metodach projektowania (3)

— ]
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(
Podprogram majacy wiasne

£ AKETUND W AN .
‘ . N
! I ‘) 1 wspdtdzielonych w pliku
-.:_,

dane korzysta jednak z danych
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Sposoby dzielenia danych pomiedzy
programy w klasycznych (nie obiektowych)
metodach projektowania (4)

Fartyw

Podprogramy majgce wiasne lokalne dane korzystajg ze wspéinej bazy danych
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Przy metodzie obiektowej caty system mozna
budowa¢ zestawiajgc powtarzalne obiekty i klasy
w stosowych konfiguracjach na poszczegéinych

poziomach hierarchii systemu.

Klasa a obiekt

Operacje i atrybuty sg definiowane jednorazowo
(w klasie).

O obiektach, ktore naleza do danej klasy, mowi sie,
ze sg instancjami tej klasy.

Instancje te zawierajg okreslone wiasne (czasem
nawet okreslane jako “prywatne”) wartosci
atrybutdéw klasy.

Wspdtdzielg one natomiast operacje klasy.
Zachowanie tych instancji jest wiec jednolite.

Klasa i jej instancje

Kasas

Qperace

by Atrybuty P~ Poja20

ngange
| | 1
b WA OS0) pred o] Wartosd Wartcso 1
Pojazdl Pojae? Pogazd)

Enkapsulacja

Enkapsulacja jest technika, w ktdrej dane sg przechowywane
w obiektach razem z operacjami, jakie mozna na nich wykonac.

W dodatku dane sg zazwyczaj chronione wewnatrz “kapsuty”
utworzonej z operacji, co oznacza, ze dowolny obiekt zewnetrzny
moze wywotac dziatanie okreslonej operacji, natomiast nie moze
bezposrednio zmieni¢ (ani nawet odczytac) zadnej wewnetrznej
danej.

Jedynym sposobem dotarcia do danych ukrytych wewnatrz
obiektu jest uzycie operacji nalezacej do powtoki kapsuty, ktora
na zadanie wykona stosowng operacje na danych.

Eliminuje to ryzyko niepoprawnego uzycia danych obiektu,
poniewaz operujg na nich zawsze wylacznie “autoryzowane”
wiasne operacje tegoz obiektu.

Przyktad obiektu

Warek witiowy

jedz rostacky

zadachy QO wmiry o

padnies 0 Lodunek wtreb

TaNTOC zatankug

Na podstawie abstrakcyjnej definiciji
klasy mozna wygenerowac
konkretne obiekty




5/27/2014

Majgc dobrg definicje klasy mozna
wygenerowac z niej dowolnie duzo obiektéw

| Obiekty lﬁ

W tradycyjnym podejsciu gtdwnym ,aktorem” dziatajgcym
w systemie jest program zarzadzajacy, ktéry aktywizuje
poszczegodlne programy i dane

|
PROSAAN L2 W OW
WL AL

W podejsciu obiektowym
wszystkie obiekty moga by¢
aktywne réwnoczesnie,

a kazdy z nich wykonuje
swojg cze$¢ zadania
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Obiekty sg od siebie izolowane, ale
porozumiewajg sie poprzez komunikaty

Komunikat moze zleca¢ wykonanie jakiej$ czynnosci
na danych zawartych wewnatrz obiektu.
Komunikat odbiera wtedy jedna z metod powtoki i realizuje
wymagang czynnos¢

Komunikaty wigzg kolekcje klas
i obiektéw w jeden system
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Za pomocg komunikatu mozna nakazac¢
sprawdzenie wartosci jakiej$s danej.

HADA S

- \ | | 1
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Wynik sprawdzenia jest takze odsytany w formie komunikatu. "‘t"

System metod i komunikatéw uzywanych w podej$ciu
obiektowym pozwala uniknaé wielokrotnego
oprogramowywania tych samych czynnosci
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Komunikaty mogg by¢ prawidtowe, lub nie!

[
I Wyptac 1000 PLN [

OK, wyptacilem

Cccco
prosze...?
)

Czynnos¢ nakazana komunikatem
moze by¢ wykonalna lub nie

Przyktadowa wspétpraca miedzy obiektami

)

N
&

se

i

~3
=

T

i<

’/6
|
N

[~

[
&

<N
" H H
PN =/
P -
N i Za)

Podejscie obiektowe musi by¢
stosowane konsekwentnie

= W 54
X / Zbud :

N o A\ udowane w sposéb
%)‘_f —_ o —— - tradycyjny elementy
7 Syatom Zaciydtena N systemu nie beda dobrze
{ £ BesaDewes > \ wspoipracowaé ze
\._\ _/' sktadnikami zbudowanymi
e — e | w technice obiektowej

v~ - .,\J

\ ),
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Mozliwa jest budowa oprogramowania
posredniczgcego pomiedzy elementami
obiektowymi i tradycyjnymi

v~ ST, N
Nie jest to jednak 7% X\
rozwigzanie [_ = Bary Caryn S
wygodne ani N IT T3 Y ;
eleganckie 4

Poprawna droga polega na stosowaniu podejscia
obiektowego we wszystkich sktadnikach
projektowanego systemu

v "-;,‘ pam Zarzadtana
Coweows Bazg Dasyeh
st S




5/27/2014

P e W Zjednej klasy

b4 _tf"ﬂ mozna tez

- wygenerowaé
dalsze klasy

- O 1)

ppedon
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Klasy potomne dziedzicza l
czes$¢ whasciwosci klasy | —
macierzystej

Przyktad przejscia od obiektu ogdlnego
do obiektow szczegdtowych
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Klasy potomne przejmujg atrybuty
zdefiniowane w klasie macierzystej

Osoba
Imig: String
Nazwisko: String
Adres: String
Pracownik Wiasciciel
Staz_pracy: Integer Udzial_w_zysku: Integer

Ten mechanizm nosi nazwe: ,dziedziczenie”

W ten sposéb powstaje hierarchia klas i podklas, bardzo
utatwiajgca operowanie ztozonymi obiektami
POUAZD
|
I I 5
-
SAMOCHOD SAMOCHOD AUTOBUS
O5080WY CEZAROWY |
..__L_.-. e
I | |
r "~
oo ~ 7
Eleal PUMGONETEA CAGHNY I NACZEPA

W kazdej chwili mozna takze doda¢ nowa podklase
POAZD

o . .

SAMOCHOD SAMOCHOD AUTOBUS SAMOLOT
OS0BOWY CEZAROWY ) ; =

2] —‘- . —I t
koi‘ 1o elseakd

PCYUP Il\aﬁoﬂtn A CAGNK I NACTEPA

Atrybuty dotyczace obiektow wszystkich
podklas wygodnie jest umieszczac
w definicji klasy nadrzednej

POUAZD

KALINDARY

—
ALtoaus

| sawacken SAUOCHOD
OIOMOWY CIEZARTWY ST

KALENDARZ

el SS—

—_——

Grlecicq molosy egdng Ubywa wern)

privvanance
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Niekiedy klasa moze powstac¢ jako ,potomek” kilku
klas — i z kazdej klasy macierzystej moze
dziedziczy¢ pewne elementy

Przyktad: ,Brygadzista” jako klasa
dziedziczgca po okreslonej podklasie klasy
»,Robotnik” oraz po klasie ,Nadzorca”

Czasem moze to powodowac problemy
zwigzane z niejednoznacznos$cia

- —————
faaroes I Bpawaca
- —
Mrfapat péafapon | |
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Tipaatrws )
Samecy /
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Taki sam komunikat kierowany do réznych
obiektow moze wywota¢ rézne dziatania

G
‘)

Polimorfizm

Polimorfizm jest technika, w ktérej ukrywa sie szczeg6ty implementacji we
wspdlnym interfejsie. Polimorfizm upraszcza komunikacje pomiedzy obiektami.

Dvukarka
Kanunikat drukowaria | Roamver paokeru | <2203 nstancja “drukark™
(plk, §caba kopl, jakesc)| Typ m,.‘f,‘,aﬁ v poncacs umﬁ sterownk
Typ cacoeki daukowania wykorzysywany
o wimplementact cparaql
druku) drukuj
E,.-‘ =~ \_;;
B, >

g s B Co. ==l

Analiza i projektowanie
systeméw
informacyjnych

Projektowanie obiektowe
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